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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Auf-
zuchtbecken 1 fiir Wasserlebewesen, insbesondere zur In-
tensiv-Fischmast, aufweisend eine erste Vorrichtung zur
Sedimentation, eine zweite Vorrichtung zur Nitrifikation 2
und eine dritte Vorrichtung zur Denitrifikation 23. Um die
Wasserlebewesen standig in Bewegung zu halten ist erfin-
dungsgemal eine Pumpe vorgesehen, welche eine perma-
nente Strémung 4 in dem gesamten Produktions- und Auf-
zuchtbecken 1 erzeugt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Aufzuchtbecken fiir
Wasserlebewesen, insbesondere zur Intensiv-Fisch-
mast, aufweisend eine erste Vorrichtung zur Sedi-
mentation, eine zweite Vorrichtung zur Nitrifikation
und eine dritte Vorrichtung zur Denitrifikation.

[0002] Herkédmmliche Aufzuchtanlagen sind als
,Kreislaufanlagen' ausgelegt und so aufgebaut, dass
das Prozesswasser verschiedener Aufzuchtbecken
durch Rohrleitungssysteme zu einem getrennt instal-
lierten, zentral arbeitenden Klar- und Wasseraufbe-
reitungssystem gefuhrt wird. Die Frischwasserver-
sorgung der Aufzuchtbecken erfolgt durch dasselbe
Klar- und Wasseraufbereitungssystem. Im Falle einer
Infektionskrankheit in einem der Aufzuchtbecken, be-
steht Infektionsgefahr fir die gesamte Anlagenpopu-
lation. Ferner bendtigen zentral arbeitende Systeme
zum Transport des Kreislaufwassers energieverzeh-
rende Pumpen und aufwendige Pumpensimpfe.
Zwar wird hierdurch die Wartung der Klar- und Was-
seraufbereitungssysteme erleichtert, jedoch auf Kos-
ten des hohen Infektionsrisikos der gesamten Popu-
lation sowie des hohen Energieverbrauchs. Die rela-
tiv langen Wassertransportwege ermdglichen tote
Zonen", in denen keine oder nur geringe Wasserzir-
kulation statt findet, wobei Giftstoffe entstehen, die
zur Selbstvergiftung der zu zichtenden Wasserlebe-
wesen fuhren. Darlber hinaus verursachen her-
kémmliche Kreislaufanlagen hohe Montagekosten zu
deren Installation oder zur Einpassung in bestehende
Gebaude. Hierbei ist es notwendig, die einzelnen
Aufzuchtbecken mit der zentralen Klar- und Wasser-
aufbereitungsanlage zu verbinden, sodass hohe
Kosten fur die Verlegung von Rohren und Pumpen-
stimpfen entstehen. Durch diese zentrale Verfah-
rensanordnung entsteht eine hohe Inflexibilitat bei
der Aufzucht unterschiedlicher Wasserlebewesen, da
in den einzelnen Aufzuchtbecken keine unterschied-
lichen Umweltbedingungen zur Verfligung gestellt
werden kénnen.

[0003] Ein herkdmmliches Aufzuchtbecken fur Was-
serlebewesen, mit einer Vorrichtung zur Sedimentati-
on, Nitrifikation und Denitrifikation bietet zwar den
Vorteil, dass die einzelnen Aufzuchtbecken neben
einander verwendet werden kénnen, ohne dass
Krankheiten von einem Aufzuchtbecken in das
nachste Obertragen werden, jedoch besitzt dieses
System den erheblichen Nachteil, dass kaum Stré-
mung sowie Wasseraustausch im Aufzuchtbecken
entstehen. Infolgedessen verharren die Wasserlebe-
wesen in einer stdndigen Ruheposition und setzen
Fett statt Muskelfleisch an. Die horizontale Verfah-
rensanordnung mit seitlich getrennter Nutzung von
Nitrifikation und Denitrifikation bendtigt zudem mehr
Stellflache.

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Auf-
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zuchtbecken fiir Wasserlebewesen zur Verfugung zu
stellen, dass die Nachteile aus demn Stand der Tech-
nik Gberwindet.

[0005] Die erfindungsgemale Aufgabe wird da-
durch geldst, dass eine unabhangige Pumpe vorge-
sehen ist, die eine permanente Strémung in der ge-
samten Beckenlange erzeugt. Weitere vorteilhafte
Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteranspri-
chen.

[0006] Durch die unabhangige Pumpe, mit ihrem
standigen Luftauftrieb, wird eine permanente Stro-
mung in der gesamten Beckenlange erzeugt. Da-
durch sind die Wasserlebewesen gezwungen, stan-
dig in Bewegung zu bleiben. Somit werden die Mus-
keln der Organismen stark beansprucht und sie nei-
gen nicht zur Ausbildung von fettem, sondern von be-
gehrtem, festem Muskelfleisch. Die Luftversorgung
der Pumpe, beispielweise einer Mammutpumpe, er-
folgt von einem zentralen Geblase aus, welches in ei-
nem Nebenraum untergebracht sein kann. So sind
die Wasserlebewesen keiner Larmbelastigung, die
zu Stress fuhren und den Zuchterfolg schmalern,
ausgesetzt. Beim erfindungsgemalien Verfahren
wird die Denitrifikation und Nitrifikation von ein und
demselben Wasserkreislauf unmittelbar in natirlicher
Anordnung erfasst. Dadurch entstehen eine hohe
Strémungsgeschwindigkeit sowie eine hohe Abbau-
rate des Prozesswassers bei weniger Energieauf-
wand. Gleichzeitig dient die Mammutpumpe dem Ni-
trifikationsprozess, indem Luftsauerstoff (ber einen
Ausstrdmer von unten einem Tragermaterial mit
mehr als 800 m?m?® zugefiihrt wird. Dadurch wird das
Tragermaterial in standiger Bewegung gehalten, so-
dass die Vorrichtung als ,Wirbel-Schwebebett-Bio-
filmverfahren" (WSB) arbeitet. Auf dem Tragermate-
rial entsteht ein Biofilm aus aeroben Mikroorganis-
men (Nitrosomonas), die das im Wasser geldste Am-
monium (NH,) Gber Nitrit (NO,) zu Nitrat (NO,) meta-
bolisieren.

[0007] In konkreter Ausgestaltung der Erfindung
durchstrémt das Prozesswasser permanent die
Schragklarer, stoppt Schweb- und Sinkstoffe und
sammelt sie in einem Sedimentationsabteil am Bo-
den des Aufzuchtbeckens.

[0008] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung be-
steht die Denitrifikation aus einer beruhigten, anaero-
ben Zone am Boden des Beckengrundes, wo das aus
der Nitrifikation verbleibende Nitrat (NO,) unter anae-
roben Bedingungen Uber die Bakteriengattung Nitro-
bacter zu elementarem Stickstoff (N,) metabolisiert
wird, der in die Athmosphare entweicht. Der hierbei
anfallende Schlamm kann bedarfsweise mit einem
stufenlos verstellbaren Schieber, unter Nutzung des
hydraulischen Wasserdrucks, abgelassen werden,
ohne dass das gesamte Becken einer Reinigung un-
terzogen werden muss, wodurch erhebliche Perso-
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nalkosten bei der Reinigung des Beckens eingespart
werden. Die permanente Strdmung im Aufzuchtbe-
cken bewirkt somit — neben der Bewegung der Was-
serlebewesen — auch eine unmittelbare Sammlung
von Schweb- und Sinkstoffen unter dem Aufzuchtbe-
cken, ohne eine standige Umwalzung derselben, wie
bei herkdmmlichen Systemen.

[0009] Neben der permanenten Wasserstrémung
im Aufzuchtbecken existiert ein zweiter Strémungs-
kreislauf durch eine weitergehende Reinigung- und
Behandlungsstufe, der durch eine zweite Mammut-
pumpe im Bypassverfahren angetrieben wird.

[0010] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
der Erfindung ist eine Vorrichtung zur Eliminierung
von Schweb- und Trlbstoffen vorgesehen. Es han-
delt sich hierbei um einen Abschaumer, der dafir
sorgt, dass das Wasser zur Aufnahme der Wasserle-
bewesen klar ist, sodass die Wasserlebewesen in ei-
nem Schweb- und tribstofffreiem Wasser aufbewahrt
und geziichtet werden. Hierdurch wird die Gefahr
verringert, das sich Krankheiten ausbreiten, die mit
den Schweb- und Tribstoffen von einem Individuum
zum Nachsten transportiert werden.

[0011] Ferner ist in vorteilhafter Ausgestaltung der
Erfindung eine Vorrichtung zur Desinfektion mit ultra-
violettem Licht vorgesehen. Diese Vorrichtung tétet
Mikroben ab, die im Wasser vorhanden waren, wirde
das Wasser nicht desinfiziert werden. DarUber hinaus
ist eine Vorrichtung zur Ozonbehandlung des Was-
sers vorgesehen, welche organische Restbestandtei-
le im Abwasser oxidiert. Auf diese Weise werden vie-
le geldéste und gegebenenfalls giftige Stoffe durch
Oxidation zu ungiftigen Stoffen umgewandelt.

[0012] Ein weiterer erfindungsgemalier Vorteil des
Aufzuchtbeckens besteht in seiner kompakten, vor-
gefertigten Modulbauweise. Vorzugsweise besteht
das Aufzuchtbecken fiir Wasserlebewesen aus drei
austauschbaren, vorgefertigten Modulen, die mitein-
ander verbunden sind sowie zwei, durch unmittelbare
Nutzung der natiirlichen Schwerkraft und des natrli-
chen Luftauftriebs, von zwei Mammutpumpen betrie-
bene, ineinander Ubergehende Wasserkreislaufe, je-
weils mit einer Vorrichtung zur Aufzucht von Wasser-
lebewesen, einer Denitrifikation, einer Sedimentati-
on, einer Nitrifikation, einem Schlammabzugsystem
sowie einer Vorrichtung zur Temperierung und Wie-
deraufbereitung des Prozesswassers. Hierdurch wird
beispielweise auch die natirliche Schwerkraft sowie
das Luftauftriebsverhalten unmittelbar im Wasser-
kreislauf genutzt. Wahrend das Produktionsbecken
in seinem Volumen konstant bleibt, kann das gesam-
te Nitrifikationsmodul oder das Modul der weiterge-
henden Behandlungsstufen dem individuellen Bedarf
der zu produzierenden Wasserlebewesen angepasst
werden. Je hach Empfindlichkeitsgrad der jeweiligen
zu zlOchtenden Organismen, kénnen die einzelnen
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Module untereinander ausgetauscht werden. Was-
serlebewesen mit wenig Nitrifikationsbedarf (z. B.
afrikanischer Wels) steht ein relativ kleinvolumiges
Nitrifikationsmodul zu Verfigung bei hohem Nitrifika-
tionsbedarf (z. B. Zander) steht ein grofivolumiges
Nitrifikationsmodul als Austauschmodul zur Verfl-

gung.

[0013] Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht in
der hohen Kombinierbarkeit des Systems. Da die je-
weiligen Aufzuchtbecken in verschiedenen GréRen
und aus unterschiedlichen Materialien (unterschiedli-
che Kunststoffe oder Stahl), jedoch im gleichen Ver-
fahrensablauf, vorgefertigt werden, lassen sie sich,
zumeist vom kinftigen Betreiber selbst, zu gréferen
Einheiten oder gar zu ganzen ,Fischfarmen" individu-
ell zusammensetzen oder an einen geanderten Be-
darf mihelos anpassen. Diese hohe Flexibilitat durch
vorgefertigte, austauschbare Einzelmodule besitzen
weder herkdmmliche Kreislaufsysteme noch her-
kémmliche Aufzuchtbecken.

[0014] Die Erfindung wird anhand der folgenden Fi-
guren naher erlutert.

[0015] Es zeigt

[0016] Fig. 1 ein erfindungsgemales Aufzuchtbe-
cken in Modulbauweise in einer Seitenansicht,

[0017] Eig.2 ein erfindungsgemales Aufzuchtbe-
cken in Modulbauweise in einer Vorderansicht und

[0018] Eig. 3 ein erfindungsgemales Aufzuchtbe-
cken in Modulbauweise in einer Rickansicht.

[0019] In Eig, 4 ist ein vorgefertigtes Aufzuchtbe-
cken mit einem Produktionsmodul 1, einem Nitrifika-
tionsmodul 2 und einem Modul zur weiteren Klar- und
Wasseraufbereitung 3 dargestellt.

[0020] Das Produktionsmodul umfasst einen
Schragklarer 24, ein Sedimentabteil 25 mit Denitrifi-
kation 23 sowie einen flexiblen Schlammabzug 26,
mit Absperrschieber 28 und einer Durchfihrungs-
kupplung 27. Uber dem Wasserstand 8 befindet sich
ein Sicherheitsnetz 7, um ein Herausspringen von
Wasserlebewesen aus dem Aufzuchtmodul zu ver-
hindern. Zum Ernten der Wasserlebewesen dient
eine ,Fischschleuse" 29 am Kopfende des Aufzucht-
beckens. Unmittelbar Uber der Wasserlinie befindet
sich ein Sicherheitsiberlauf 30. Die permanente
Wasserstrémung wird durch die unterbrochene Linie
4 angedeutet. Uber dem Schragklarer befindet sich
der zur Produktion der Wasserlebewesen genutzte
Raum 9.

[0021] Das Nitrifikationsmodul umfasst einen unten
liegenden Raum fur die Luftausstrémer 21, der unab-
hangigen Pumpe, die eine permanente Strémung 4 in
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der gesamten Beckenldnge erzeugt, sowie einen
dardber liegenden Raum flr das Tragermaterial 20
des Wirbel-Schwebe-Biofilmverfahrens (WSB-Ver-
fahren). Letzteres befindet sich in sogenannte Big-
bags 12, die Uber eine Halterung 11 zu Reinigungs-
zwecken herausnehmbar sind. In vorteilhafter Weise
kénnen mehrere Bigbags 12 verwendet werden, so-
dass ein Austausch wahrend der Aufzucht jederzeit
mdglich ist. Die Luftausstromer unterhalb der mit Tra-
germaterial gefiillten Bigbags 12 bewirken eine inten-
sive, gleichmafige  Aufwartsstrébmung eines
Luft-Wassergemisches in Form einer Mammutpum-
pe. Damit die Strémungsenergie jedoch nicht nach
oben ,verpufft", wird das Nitrifikationsmodul dort mit
einer verschlieRbaren Platte 14 abgedichtet. Bei ge-
schlossener Platte kann die Strdmungsenergie nur
noch durch eine groRe Offnung, die mit einem rost-
freien Gitter 10 versehen ist, direkt in das Produkti-
onsbecken entweichen, was hier die 0. a. permanen-
te Beckenstrdmung ausldst. Die Luftzufuhr fir die
Ausstrdmer 6 erfolgt von einem zentral betriebenen
Seitenkanalgeblase.

[0022] Das Modul zur weiteren Klar- und Wasser-
aufbereitung (Bypassmodul) beinhaltet eine weitere
Mammutpumpe 19, die dazu dient, das Wasser in
diesem Modul einem standigen Austausch zu unter-
ziehen. Dadurch entsteht der angedeutete zweite
Wasserkreislauf 5. Die Luftzufuhr fir diese Mammut-
pumpe kommt ebenfalls von dem vorerwahnten Sei-
tenkanalgeblase. Das Prozesswasser gelangt durch
einen ersten Durchgang 22 Uber einen zweiten 18 in
das Modul. In diesem Modul befinden sich ein War-
metauscher zur Heizung oder Kihlung 17 des Pro-
zesswassers.

[0023] Als weitere Option ist ein SUR- oder Salzwas-
serabschaumer in Form einer Entspannungsflotation
16 inklusive einer Ozonbehandlung sowie eine
UV-Desinfektionsanlage 15 installierbar. Die Energie-
versorgung dieser Aggregate 13 erfolgt parallel zur
Luftzufuhr.

Bezugszeichenliste

Produktionsmodul/Aufzuchtbecken
Nitrifikationsmodul

Modul zur weiteren Klar- und Wasseraufberei-
tung

Wasserstrémung im Produktionsbecken
(Mammutpumpe I)

Wasserstrémung im Bypassmodul
Luftzuleitung

Sicherheitsnetz

Wasserstand bei vollem Becken
Produktionsraum

10 Gitterdurchlass

1" Bigbag-Halterung

12 Bigbags
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13 Versorgung Warmetauscher, Abschaumer,
UV-Sterilisation, Ozon

14  Abdeckung

15 UV-Desinfektion

16 Abschaumer

17 Warmetauscher

18 Durchlass

19 Mammutpumpe Il

20  Tragermaterial (WSB)

21 Keramik-Ausstromer

22 Durchlass

23 Denitrifikationsabteil

24  Schragklarer

25 Sediment

26  Sedimentabzugsrohr

27 Durchfihrungskupplung

28 Schieber

29 Fischschleuse

30 Sicherheitslberlauf

Patentanspriiche

1. Aufzuchtbecken (1) fir Wasserlebewesen, ins-
besondere zur Intensiv-Fischmast, aufweisend eine
erste Vorrichtung zur Sedimentation, eine zweite Vor-
richtung zur Nitrifikation (2) und eine dritte Vorrich-
tung zur Denitrifikation (23), dadurch gekennzeich-
net, dass eine unabhangige Pumpe vorgesehen ist,
die eine permanente Strémung (4) in der gesamten
Beckenlange erzeugt.

2. Aufzuchtbecken nach Anspruch 1, dass zu-
mindest zwei Strémungskreislaufe (4, 5) in dem Pro-
duktionsmodul (1) vorhanden sind, eine permanente
Strémung (4) und eine Strémung (5) durch eine Rei-
nigungs- und Behandlungsstufe.

3. Aufzuchtbecken nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die permanente Stré-
mung (4) im Produktionsmodul (1) die erste Vorrich-
tung zur Sedimentation durch ein Schragklarer (24)
durchstrdmt und dabei Schweb- und Sinkstoffe
stoppt und in einem Denitrifikationsabteil (23) sam-
melt.

4. Aufzuchtbecken nach Anspruche 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Vorrich-
tung zur Nitrifikation (2) Luftsauerstoff von unten in
ein Tragermaterial mit mehr als 800 m¥m?® einblast
und das Tragermaterial in stidndiger Bewegung halt,
sodass die Vorrichtung als Wirbel-Schwebebett-Bio-
film-Verfahren arbeitet.

5. Aufzuchtbecken nach einem der Anspriche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die dritte Vor-
richtung zur Denitrifikation (23) eine beruhigte anae-
robe Zone am Boden des Beckengrundes ist, die mit
Hilfe des Stoffwechsels von Mikroben Schweb- und
Sinkstoffe umsetzt, wobei die dritte Vorrichtung zur
Denitrifikation (23) Schieber (28) an der Vorderseite
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des Produktionsbecken (1) aufweist, durch die der
durch die Umsetzung entstandene Schlamm bei Be-
darf abflief3t oder abziehbar ist.

6. Aufzuchtbecken nach einem der Ansprliche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass eine Vorrich-
tung zur Abschdumung (16) vorgesehen ist.

7. Aufzuchtbecken nach einem der Ansprliche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass eine Vorrich-
tung zur Eliminierung von Schweb- und Tribstoffen
vorgesehen ist.

8. Aufzuchtbecken nach einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass eine Vorrich-
tung zur Desinfektion (15) mit ultraviolettem Licht vor-
gesehen ist.

9. Aufzuchtbecken nach einem der Anspriiche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass eine Vorrich-
tung zur Ozonbehandlung des Wassers zur Oxidati-
on von organischen Restbestandteilen im Abwasser
vorgesehen ist.

10. Aufzuchtbecken nach einem der Anspriche 1
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Pumpe eine
Mammutpumpe ist.

11. Aufzuchtbecken nach einem der Anspriiche 1
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die erste, die
zweite und die dritte Vorrichtung im Produktionsbe-
cken (1) angeordnet und unabhangig von einer zen-
tralen Versorgung sind.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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Figur 2
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